I 111 iji II HI 



(i?) BUNDESREPUBLIK ® Offenlegungsscm'ift 

CEUTSCHLAND ^ 1 96 44 092 A 1 



(g) Int. Cl.^: 

B 08 B 9/42 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



@ Aktenzeichen: 
(22) Anmeldetag: 
(43) Offenlegungstag: 



196 44 092.0 
31. 10.96 
7. 5.98 



CM 
O) 
O 

CO 

o 



Ul 

o 



(tT) Anmelder: 

ORTMANN + HERBST Maschinen- und Aniagenbau 
GmbH, 22309 Hamburg, DE 



(72) Erfinder: 

Bruning, Martin, 23554 Lubeck, DE; Hasler, Uwe, 
22529 Hamburg, DE 



CD 

m 

CO 



00 
r- 
m 

o 
O 



(54) 



Die folgenden 'Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unteriagen entnommen 

Verfahren und Vorrichtung zur Steuerung von Antriebsmotoren in Flaschenwaschmaschinen 



Anhand der Kertenspannung wird erkannt, ob die ein- 
zelnen Antriebmotore die umlaufende Kette gleichmafSig 
antreiben. Bei Anderungen der Kertenspannung werden 
die Geschwindigl<eiten der einzelnen Antriebe so veran- 
dert bis die Kertenspannung wieder den Sollwert erreicht 
hat. 
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fk'schrcihLirt;: 

Die lirlinduni: hciriiVt die SicLicrunii von AnirichsiiK^io- 
rcn in l-Iasc-hcnwasc-hMiuscliinbn. * 

llc'\ bckunnicn I'la-schcnvvasciimuschincn vvini cine uni- > 
luulondc Kciic an vcrschicctuncn Sicllcn cniiani: licr KLMicn- 
hahn Cibcr Koilcnraiicr angcincbcn. Oiirch die Kciicnrucicr 
wird dcr in UnilaulVichumv! \or dcni Kcilcnrad hclindlichc 
*lci[ dcr Kciic gc/c>*:cn. dcr in IJtulaurrichuinii nach dcni 
Kcticnrad TolLicndc Tcii wird iicscliobcn. Bci niclircrcn Kct- h) 
icnradcrn cnilanii tier Kciicnbahn iiibi cs an cincr dciinicncn 
Sicllc cine Stolxsicltc. an wclchcr (icr IJbcrgang /vvischcn 
Sc hie ben dcr Keiie und 'Ziehen dcr Kcite erlblgt. 

Bci Kciienradern. welche durch cin gemein sanies (je- 
iriebe test uniercinander verbunden sind iintlert sieh tiiesc 
StoBsielle nichi. Anders hingegen vcrhiih es sich. wenn die 
ein/.elnen Keilenriider von versehiedenen Aniriebsnioioren 
jeweils ein/eln angetrieben werden. Don isi es in nachtei ti- 
ger Weise nioghch. daB (iurch Drehzahiabweichungen /.wi- 
se hen de n e i n zc I n e n Mo i o re n di e S t o Rs t e 1 le z w i seh en S c h i e - 20 
ben urid Ziehen "wanden". Dies kann zu FunktionssiorLin- 
gen und/oder erhohieiH VerschlciB luhren. 

Es isi daher Aulgabe dcr Hrhndung cin Verfahren anzuge- 
ben und eine Vorrichiung zur DLirchtuhrung (ies Verfahrens 
z u se h a iTc n , wod u rc li di e N ac h t c i le de s S i an de s de r ' Fee h n i k 25 
vcniiieden werden und insbesondcre bei von einzelnen Mo- 
loren angetriebenen Ketienradem das "Wandem" dcr StoB- 
steile unierbunden wird. 

Diese Aut'gabe wird gelosi durch die kennzeichnenden 
Merknmle des Vert'alirensanspruchs 1 und des Vorrichtungs- -50 
anspruchs xx. 

Die Uberlegungen. die zur Enistehung der vorHegenden 
Erfindung luhrten gingen davon aus. daB bei einer ord- 
nungsgeiiiaBen Synchronisation der Aniricbe an der "StoB- 
sielle" eine definierte Kettenspannung herrscht und eine An- .55 
derung der Kettenspannung aut'eine iiiangelhafte Synchro- 
nisanon hinweist. Durch eine Messung der Keitenspannung 
an den StoBpunkten konnen fehlerhat'ie Abweichungen in 
der Synchronisation sicher erkannt werden. 

Nachtblgend ist ein tnogiiches Ausfuhrungsbeispiel der 40 
Ertindung anhand zwcier Figuren und der Bezugszeic hen li- 
sle naher erliiutcrt. Es zeigen iiu einzelnen: 

Fig. I Eine Flaschenwaschiuaschine luit ordnungsgemaB 
synchronisicrien Antrieben 

Fig. 2 die aus Fig. 2 bekannie Flaschenwaschiuaschine 45 
niit luangelhaftcr Synchronisation der Antriebe. 

Die Fig. I zeigi eine aus Grunden der Ubersichtlichkeit 
stark vereinfachi dargestellte Flaschenwaschiuaschine. Uber 
die .Antriebe I bis 4 wird die Keite 5 enilang einer vorgege- 
benen Bahn bewegt. Die Antriebe I bis 4 sind an einer ge- 50 
lueinsaiuen Steuerung 6 angeschlossen. 

Ebent'alls an der Steuerung 6 angeschlossen ist ein Sensor 
7 zuiu Erfassen der Kettenspannung am Punkt 8 der Kette 5. 

In Fig, 2 ist eine voru Noniialtali abweichende Situation 
gezeigt: die Antriebe I und 2 bewegen sich nicht synchron 55 
zueinander. Der Antrieb I bewegi sich schneiler als der An- 
irieb 2 und als Folgc hiervon wird der zwischen den Antrie- 
ben I und 2 liegende Bereich der Kette 5 anders belastct als 
vorbestiiunii. Der Bereich der Kette in welchem die Kette 
geschoben wird ist lancer geworden und demenisprechend 60 
hat sich der StoBpunki vom Ubergang schiebend zu ziehend 
verschoben. Damii einhergehend hat sich auch die Span- 
nung der Kette in dieseiii Bereich verringert. Diese Verrin- 
gerung der Kettenspannung wird nun voiii Sensor 7 regi- 
striert und an die Steuerung 6 weitergenieldel. 65 

Als Reakiion darauf wird nun die Geschwindigkeii eines 
der beiden Antriebe 1 oder 2 verandert. bis die Spannung der 
Kette wiederden Sollwen erreichi hat. 



Die gcringere Kettenspannung kann nun siiux-thl aulire- 
ten. wenn der .-Xniricb I schneiler liiul'i als die iibrigcn An- 
iricbe 2 bis 4 Oder wenn der Antrieb 2 langsanicr laul'i als die 
Aniriebe 1. 3 und 4. 

IJin nun testzusiellen. vvelcher Antrieb vom Sollwcrt ab- 
wcichi ist es moglich die Kettenspannung an alien leilsiuk- 
kcn zwischen den einzelnen Antrieben zu messcn. In der 
Fig. 2 sind diese Punkie niii Sa bis 8c bezitVen. 

Durch Auswertung der verschiedenen Werie fur vlie Ket- 
tenspannung liiBi sich bestimmen welcher .Antrieb vom Sotl- 
wert abweicht: Laufi beispielsweisc der Am rich I schneiler 
als die anderen .Antriebe 2 bis 4, .so wird die Kettenspannung 
am Punkt 8a hoher sein normal. Fault hingegen derAnirieb 
2 tangsamer als die .Antriebe I, 3 und 4. sowird die Keiten- 
spannung am Punkt 8c hoher sein als nonual. 

Der Einsaiz der Erhndung bei einer Flaschenwaschma- 
schine ist nicht beschrankt auf die beschriebene Waschma- 
schine sondem liiBi sich auch bei ahn lichen VTaschinen mit 
mehreren Antrieben ein.setzen. 



Bezuiiszeichenlisie 



1 Antrieb 

2 Antrieb 

3 Antrieb 

4 Antrieb 

5 Kette 

6 Steuerung 

7 Sensor 

8 StoBpunkt 



Patentanspriiche 



1. Verfahren zur Synchronisation der Antriebsge- 
schwindigkeit einer Vielzahl von einzeln in ihrer An- 
triebsgeschwindigkcit einstellbaren Antrieben. wobei 
durch die .Antriebe eine um aile Antriebe umlaufende 
Kette angetrieben wird. dadurch gekcnnzeichnet, daB 

die Spannung der Kette mindestens zwischen 
zwei auleinandertbtgenden Anirieben gemes.se n 
wird und in .Abhangigkeit von der gemessenen 
Kettenspannung die Antriebsgeschwindigkeit der 
einzelnen Antriebe geregelt wird, 

2. Verfahren nach .Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
nei. daB 

in Abhangigkeit von der zwischen zwei aufein- 
anderfolgenden Antrieben gemessenen Ketten- 
spannung die .Antriebsgeschwindigkeit des ersten 
Antriebs erhoht und die Antriebsgeschwindigkeit 
des zweiten Antriebs verringert wird. 
Vertahren nach .Anspruch 1, dadurch gekcnnzeich- 
net. daB 

- in Abhangigkeit von der zwischen zwei aufein- 
anderfolgenden Antrieben gemessenen Ketten- 
spannung die .Antriebsgeschwindigkeit des ersten 
Antriebs verringert und die .Aniriebsgeschwindig- 
keii des zweiten Antriebs erhoht wird. 
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